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izveido ziméjumu vai diagrammu
izveido sakartotu sarakstu
izveido tabulu

izspélé doto situaciju, izmanto
konkrétus objektus

atrodi sakaribu
atrisini vienkarsaku uzdevumu
mini un parbaudi

sac no beigam

uzraksti vienadojumu
izmanto formulu

sadali dalas

izsledz iespéjas

apskati specialgadijumus
izmanto simetriju

izmanto logisko spriesanu
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1zlasit uzdevumu

Meéginat atrisinat uzdevumu

lzpétit un saprast doto atrisinajumu
Apdomat vértésanas kritérijus
Apskatit vairakus skolénu darbus
Piefiksét atskirigas risinajumu idejas

Sakt vertesanu



/. klase



Vai tuksajas rutinas var ierakstit pa vienam naturalam skaitlim ta, lai

rezultata butu ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 25 un katri divi skaitli,

kuru starpiba ir 1, butu ierakstiti rutinas ar kopigu malu?
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Atrisinajums. Ja, var.

b

2>

11

12

24

10

13

23

16

15

14

= N W | I

22

17

18

19

20

21




Atbilde “ja”

Pareizs skaitlu izvietojums

lesakts izvietot (atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem)
skaitlus, bet nav pabeigts

ne vairak ka 3




Vai a) 90 lampinas, b) 73 lampinas ar vadiem var savienot ta, lai katra

no tam butu savienota ar vadu ar tiesi 5 citam lampinam?



Atrisinajums. a) J3, var. Sadalam 90 lampinas 15 grupas pa 6 lampinam katra grupa.
Katras grupas katras divas lampinas savienojam ar vadu (skat. attélu, kur lampinas
attélotas ar punktiem un vadi ar nogrieiniem, kas $os punktus savieno). Sada veida

katra no 90 lampinam bus savienota ar tiesi 5 citam lampinam.




b) Ta ka no katras lampinas iziet 5 vadi, tad vadu galu skaits ir 73 -5 = 365. Bet
katram vadam ir 2 gali, tapéc kopéjais galu skaits nevar but nepara skaitlis. Tapéc 73
lampinas ar vadiem nevar savienot sava starpa ta, lai katra no tam buatu savienota

tieSi ar 5 citam lampinam.



Par a) gadijumu Kopa 5
Atbilde “ja” 1
Paradits derigs piemeérs 4
Par b) gadijumu Kopa 5
Atbilde “ne” 1
levéro, ka kopa butu jabut 365 vadu galiem 1
Par spriedumu, ka katram vadam ir 2 gali, tapéc 2
kopéjam vadu galu skaitam jabut para skaitam

Secina, ka prasitais nav iespéjams, jo 365 nav para 1

skaitlis
Par daziem piemeériem b) gadijuma, kuros neizpildas

prasitais

ne vairak ka 1




Dots cetrsturis ABCD, kuram visi lenki ir mazaki neka 180°,

JA = <B,BC =1un AD = 3. Pieradit, ka CD > 2.



Atrisinajums. Novelkam nogriezni BD (skat. attelu).

No dota izriet, ka XDAB = <ABC > <ABD.

Ta ka trijsturi ABD pret lielaku lenki atrodas garaka mala, tad BD > AD = 3.

No trijstura nevienadibas trijsturi BCD iegustam, ka DC > DB — BC >3 —1 = 2.

B
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C
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Novelk nogriezni BD 1

Par spriedumu, ka <DAB > <ABD 2
Pamatots, ka BD > AD = 3 2
Lieto trijstura nevienadibu trijsturi BCD un iegust, ka ,
DC > DB —BC

lzmanto ieprieks ieguto rezultatu, lai aprekinatu, ka 3

DC>DB—-—BC>AD—-BC=3—-1=2

Par konkrétiem piemériem vai par nogrieznu meérisanu o
o ne vairak ka 2
ar linealu

ldeja par trijstura nevienadibas izmantosanu 1




Cik ir tadu naturalu skaitlu n, kuriem skaitlim n? ir tikpat ciparu,
cik skaitlim n3?



Atrisinajums. Ir tris skaitli, kam izpildas uzdevuma nosacijumi, Sie skaitli ir 1; 2 un 4, jo
12 =13 =1; 22 = 4 un 23 = 8 visi ir vienciparu skaitli, un 4> = 16 un 43 = 64 abi ir
divciparu skaitli.

Pamatosim, ka citu derigu n vertibu nav.

Skaitlis 3 neder, jo 3% = 9, bet 3° = 27.

Skaitlu no 5 Iidz 9 kvadrati ir divciparu skaitli, jo 52 = 25 un 9% = 81 abi ir divciparu,
tatad ari skaitlu 6; 7; 8 kvadrati ir divciparu skaitli. So skaitlu kubi ir trisciparu skaitli, jo
53 = 125 un 93 = 729 abi ir trisciparu, tatad pa vidu esogo skaitlu kubi ari ir trisciparu
skaitli.

Skaitliem, kas lielaki neka 9, lai no skaitla kvadrata iegutu skaitla kubu, tie jareizina ar
pasu skaitli, tatad vismaz ar 10. Tada gadijuma skaitla kuba ciparu skaits ir vismaz par 1
lielaks neka s1 skaitla kvadrata ciparu skaits.



Uzraditi skaitli1, 2 un 4

Parbaude, ka skaitli 1, 2 un 4 atbilst nosacijumiem
(uzrakstiti skaitlu kvadrati un kubi)

Pamatots, ka paréjie viencipara naturalie skaitli neder

Pamatots, ka skaitliem, kas lielaki ka 9, nevar izpildities
prasita ipasiba




Kasté atrodas baltas, sarkanas un zalas lodites. Ar vienu gajienu no

kastes var iznemt divas dazadu krasu lodites un ielikt kasté vienu tresas
krasas loditi (vienmer pietiek jebkuras krasas lodisu, ko ielikt kast€). Vai var
panakt, ka kasté paliek tikai viena lodite, ja sakuma kasté atrodas:

a) 10 baltas, 12 sarkanas un 16 zalas lodites;

b) 10 baltas, 12 sarkanas un 15 zalas lodites?




Atrisinajums

a) Née, nevar. Ar katru gajienu visu krasu lodisu skaita paritate mainas (no para skaitla
uz nepara skaitli un otradi). Tapéc nevaram iegut situaciju, ka divi lodisu skaiti ir O
(para skaitlis), bet viens skaits ir 1 (nepara skaitlis), jo sakuma visu krasu lodisu skaits ir

para skaitlis.

b) Ja3, var. Ar tris péc kartas sekojoSiem gajieniem nemot balta-sarkana (apzimésim ar
bs), balta-zala (apzimésim ar bz), sarkana-zala (apzimésim ar sz), katras krasas lodisu
skaits samazinas par 1. Atkartojot 9 reizes sadu gajienu trijniekus, ieglustam, ka kasté ir
1 balta, 3 sarkanas un 6 zalas lodites. Talak ar gajieniem sz, sz, bz izveidojam situaciju,
ka kastée ir 2 baltas, 2 sarkanas un 3 zalas lodites. To ar gajieniem bs, sz, bz, sz, bz, bs

parveidojam par situaciju, kad kasté ir O baltas, 0 sarkanas un 1 zala lodite.



Par a) gadijumu Kopa 5

Atbilde “ne” 1
Skaidro, ka katra gajiena visu lodisu paritate mainas 2
levérots, ka rezultata jaiegust situacija, kura ir divi para .
skaitli un viens nepara skaitlis

Secina, ka prasitais nav iespéjams, jo sakotnéji visas .
lodites ir para skaita

Par b) gadijumu Kopa 5
Atbilde “ja” 1
Uzrakstits, ka panakt prasito 4

Par piemériem, kur neiegust prasito situaciju ne vairak ka 2




8. klase



leraksti katra tuksaja rutina (skat. attélu) vienu pirmskaitli (skaitli var

but ari vienadi) ta, lai katras Cetras blakus rutinas skaitlu summa butu viena
un ta pati un visu rutinas ierakstito skaitlu (ieskaitot abus dotos skaitlus)

summa butu 127. Pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarit.

11 3




Atrisinajums. To var izdarit, ka paradits attéla, kur katru cetru péc kartas ierakstitu

skaitlu summa ir 36.




Atrisinajums. To var izdartt, ka paradits 17. att., kur katru Cetru péc kartas ierakstitu skaitlu summa ir 36.

3 ) 11 17 3 5 11 17 3 5 11 17 3 5 11

17. att.

Piezime. Paskaidrosim, ka Sos skaitlus var atrast. Aplikojam piecas ratinas péc kartas, kuras ierakstiti skaitli
x;a; b; c un y (skat. 18. att.).

X a b C y

18. att.

Ta ka katras fetras blakus ratinas skaitlu summa ir viena un ta pati, tadx+a+b+c=a+b+c+y,
tatad X = ¥ un ratinas X un y jabut ierakstitam vienam un tam pasam skaitlim. Tatad ratinas ierakstitie
skaitli atkartojas ar periodu 4 (skat. 19. att.), kur m un 1 ir kadi vel nezinami pirmskaitli.

3 m 11 n 3 m 11 n 3 m 11 n 3 m 11

19. att.
No ta, ka visu skaitlu summa ir 127 iegustam, ka 4m + 3n = 127 — (3 + 11) - 4 = 71, no ka iegistam, ka
n = (71— 4m) : 3. Aplukosim daZas iespé&jamas pirmskaitla m vértibas, lidz iegisim derigu n vértibu:
o jam=2,tadn = (71 — 8):3 = 21 (nav pirmskaitlis);
o jam=3,tadn=(71-12):3 =19 ; (nav pirmskaitlis);
o jam=5,tadn = (71— 20):3 = 51:3 = 17 (pirmskaitlis).



Pareizs skaitlu izvietojums 10
Par daléju aizpildijumu 3, m, 11, n, 3, m, 11, n, 3, m, 11, n, c
3,m, 11

Piemineéts skaitlis 5, 17 vai 36 2
Par ideju, ka skaitliem periodiski jaatkartojas 2




Pasakuma satikas m cilvéki. Katrs no tiem draudzéjas ar tiesSi 3

citiem cilvékiem (ja A draudzéjas ar B, tad B draudzéjas ar A). Zinams, ka
no katriem trim cilvékiem var atrast divus, kuri sava starpa nedraudzéjas.

Vai var gadities, kaa) m = 11, b) m = 107



Atrisinajums. a) Né, nevar. Cilvekus iedomasimies ka punktus, bet draudzibas ka
nogrieznus, kas Sos punktus savieno. Ta ka no katra punkta iziet tieSi 3 nogriezni un katru
nogriezni ieskaitam divas reizes (nogrieznis AB un BA ir viens un tas pats nogrieznis), tad
kopéjais nogrieznu skaits ir 11 -3 : 2 = 16,5. leglta pretruna, jo nogrieznu skaitam ir
jabut naturalam skaitlim.

b) Ja, var gadities, pieméram, skat. attélu. Dotaja pieméra dalibnieki sadaliti divas
grupas pa pieciem dalibniekiem ta, ka katrs pirmas grupas dalibnieks draudzégjas
ar tiesi tris dalibniekiem no otras grupas, bet nedraudzéjas ar nevienu savas
grupas dalibnieku. Ta ka starp jebkuriem tris dalibniekiem vismaz divi atrodas
viena grupa, tad tie sava starpa nedraudzéjas un uzdevuma nosacijumi izpildas.




Par a) gadijumu Kopa 5
Atbilde “ne” 1
Aprekinats nepiecieSamais draudzibu skaits (vai 3
nogrieznu galu skaits), lai izpilditos prasiba

legust pretrunu ar to, ka draudzibu skaitam jabut

naturalam skaitlim (vai nogrieznu galapunktu skaitam 1
jabut para skaitlim)

Par b) gadijumu Kopa 5
Atbilde “ja” 1
Pareizs piemers 4

Par daziem piemériem, kuros neizpildas prasitais

ne vairak ka 2




Dots vienadsanu trijsturis ABC, kuram AB = B(C. Uz malas AB izvéléets

punkts M un uz malas BC izvéléts punkts K ta, ka AM = AK = AC. Zinams,
ka AK L MC. Aprékinat trijsttra ABC lenkus!



Atrisinajums

Apziméjam AK un MC krustpunktu ar H (skat. attélu).

Ta ka AKAC un AABC ir vienadsanu trijsturi, tad
JIAKC = ¥ACK = ¥BAC = a.

Nogrieznis AH ir vienadsanu trijstira MAC augstums pret
pamatu, tatad ari bisektrise, tapéc <KAC = ¥BAC : 2 = %

Ta ka trijsttra KAC iekséjo lenku summa ir 180°, tad

iegustam, ka %+ a + a = 180°, no kurienes ga = 180° jeb

a = 72°.
Tatad <BAC = <XACB = 72°un <B = 180°— 2 -72° = 36°.




Pamato, ka <AKC = <ACK = <BAC

Pamato, ka nogrieznis AH ir trijstira MAC bisektrise

legiist, ka <KAC = %{BAC

Uzraksta vienadojumu attieciba pret AKAC iekséjo lenku
summu

legust, ka XBAC = <¥ACB = 72°

Aprekina <ABC

Par ziméjumu, kur attélots tikai dotais




Paradi, ka, griezot pa rutinu linijam, attéla doto figuru var sagriezt 4
vienadas figuras! Figlras ir vienadas, ja tas var uzlikt vienu uz otras ta, ka

abas figlras sakrit (figlras var pagriezt un apmest otradi).




Atrisinajums. Skat. attélu.




Par pareizu sadalijumu 10
Aprekinats, ka katrai figurai jasastav no 15 rutinam 2
Dota figura sadalita vienlielas (bet ne vienadas) figuras 1




Pa aplveida trasi viena virziena Karlis skrien ar kajam un Sandris

brauc ar skrejriteni, bet pretéja virziena Vilnis brauc ar velosipédu un
Martins ar mopédu (katrs brauc ar savu, nemainigu atrumu). Zinams, ka
Karlis satiek Vilni ik péc 12 mintutém, Sandris apdzen Karli ik péc 20
minutém, bet Martins apdzen Vilni ik péc 5 minutem. Cik biezi Martins

satiek Sandri?



Atrisinajums. Apzimésim Karla atrumu ar k, Sandra atrumu ar s, Vilna atrumu ar v,

Martina atrumu ar m un trases garumu ar [.

No ta, ka Karlis satiek Vilni ik pa 12 minutém, izriet, ka k + v = 1—12

No t3, ka Sandris apdzen Karli ik pa 20 minutém, izriet, kas — k = z—lo.

No ta, ka Martins apdzen Vilni ik pa 5 minatém izriet, kam — v = é
Takam+s=m—-v)+(s—k)+ (k+v) =é+2—lo+é=é,tad secinam, ka Martins

Satiek Sandri ik péc 3 minutéem.



Uzrakstitas izteiksmes, kas izsaka, cik atri trase tiek
apcelota vienu reizi, izmantojot dotos lielumus

lepriekSminétas izteiksmes tiek summeétas, lai izteiktu, cik
atri Martins un Sandris kopa apcelo vienu apli

Par atbildi 3 minutes




Uzdevums nav risinats; tirraksta nav minéts pat uzdevuma numurs.

(svitrina)
Tirraksta minéts uzdevuma numurs, bet risinajuma nav nevienas vértigas idejas, kas varétu vest 0
pie pareiza atrisinajuma.
Dazas derigas idejas, bet bez talakas izmantoSanas vai pamatojuma. 1-2
Veiksmigi iesakts risinajums, bet nav saskatits virziens, ka turpinat iesakto un novest lidz galam. 3-4
Puse risinajuma. 5
Pareizi iesakts un turpinats risinajums, kas tomér nav paspéts vai prasts novest lidz pasam galam. 6
Principa pareizs risinajums, bet ir kada lielaka iebilde, nepilniba, trukums. 7
Uzdevums atrisinats, bet risinajumam nelieli defekti — trukst kada paskaidrojuma, izlaistas mazak a_9
butiskas, bet tomér nepiecieSamas detalas u.tml.
Absoluti pareizs un skaidri saprotami pierakstits risinajums bez iebildem, piebildéEm un citiem 10

trukumiem.



